Exemple 20.1 La longueur d’onde de la raie H de l’hydrogène est égale à 656,3 nm. On obtient une longueur d’onde de 985 nm pour cette raie dans le spectre d’une galaxie. a) Calculez la distance en milliards d’années-lumière donnée par l’approximation de l’équation 20.14. b) Calculez la distance à l’aide de l’équation 20.18. c) À quelle distance était cette galaxie lorsque la lumière a été émise?
a) Calculons d’abord le paramètre de Hubble en Ga1 afin d’obtenir une distance en milliards d’années-lumière :


Le facteur de décalage z est


On utilise alors l’équation 20.14 ave c = 1 al/an (la lumière parcourt une année-lumière en un an par définition) :


b) L’équation 20.18 avec une valeur du paramètre de décélération égale à 0,55 donne :


c) Pour répondre à cette question, il faut évaluer le facteur d’échelle R au moment de l’émission de la lumière. L’équation 20.15 permet de faire ce calcul :


Avec Ro = 1, nous obtenons une valeur de 1/1,5 pour R, soit 2/3. Puisque l’Univers était comprimé de 2/3 au moment de l’émission, la distance D qui nous séparait de cette galaxie à cet instant est 
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